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Espérance

E[X] — /xp(x)dx Cas continu

— Z rp(T) Cas discret
X

Espérance [ : R" — R

Cas continu

/ / / f L1 &2y (xlv'va”- )dxldﬂfgdﬂfn

Cas discret
S‘S‘ Zf L1, 22,y Ly)P(T1, T2, Tn)

L1 T
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Moments

Variance Var[X] — E[(X IR E[X])Q]
Moment E[Xk
Moment centre E(X — E[X])k]

Covariance COV(X, Y) — E[(X — E[X])(Y o E[Y])]

n
Linéarité de I’espérance E E af,;X@- — E a@E(XZ)

Bilinéarité de la covariance

Cov f:aiXi,fzij} :ijiaibjCOV(Xz‘an)
i=1 j=1

i=1 j=1
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Espérance conditionnelle

E XY =y| = /xp(az\y)dx Cas continu

X‘Y — y Z Tp x\y Cas discret
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Moments conditionnels

Covariance conditionnelle

CovlX, Y | Z|=F(X-FEX | Z))(Y —E|Y | Z]) | Z]

Variance conditionnelle
Var| X | Y| = Cov(X, X | Y)
Loi de I’espérance totale

B[X] = E[E[X]|Y]]

L oi de |la covariance totale

Cov]X,Y] = Cov[E[X|Z], E]Y|Z]] + E[Cov[X, Y |Z]]
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Analyse statistique

Modele statistique P
Cadre général  Distribution P & P
Observations O ~ P

e Estimation ponctuelle
Fonctionnelle f : P — FE

Estimateur f: (O — E
But f(O) ~ f(P)
e Estimation par intervalle, tests d’hypotheses
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Analyse statistique

* Probleme de I'induction, inseparable de la démarche scientifique
dans son ensemble

e Bayésien vs fréquentiste et autres (“best systems” etc.)

e Question d’interprétation de la modélisation probabiliste dans
un cadre applicatif donné (que représentent les probabilités
considérees ?)

 Une méthode formelle n’est donc pas intrinsequement
“Bayésienne” ou “frequentiste”, tout dépend de son utilisation

e Réference sur le sujet : https://plato.stanford.edu/entries/
probability-interpret/
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Qualite statistique d’un estimateur
ponctuel

* biais bp(f) = EONP[f(O)] — f(P) ||bP(f)||2

e variance Varp(f) = Varo.p[f(O)]

A

e risque Rp(f) = Eo~plt(f(P), f(0))]

/ Fonction de co(t

Décomposition biais-variance du risque dans le cas 0 - xr,Y HZE — yH%
Rp(f) = Varp(f) + [|bp(f)l|3
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