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Jacobienne, gradient

f:UcCR"— R™, de classe C!

Dérivée partielle f:xr— (fl (33)7 f2 (Qj)7 oy Im (x))
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“Chain rule”

Jig(a) = Jz(g(a))Jy(a),

3 - Algebre linéaire



Optimisation sans
contraintes

f:R"— R

min f(x) ?

I

x* est un minimum global de f ssi pour tout x € R", f(z*) < f(x)

r* est un minimum local de f ssi il existe un ensemble ouvert U C R"
contenant z* tel que pour tout x € U, f(z*) < f(x)

4 - Optimisation



Conditions d’optimalité

Conditions nécessaires, premier ordre

Si #* est un minimum local et f est de classe C! sur un ouvert U C R"
contenant z, alors Vf(z*) =0

4 - Optimisation



Normes de matrices

A matrix norm is a function || - || : R™*™ — R that has the following properties:
o |A|l >0 for any A € R™*" and ||A|| =0 if and only if A =0

o |aAl = |a|||A|l for any m X n matrix A and scalar «

o |[A+ BJ <

Al + || B|| for any m x n matrices A and B

|Ax]
A1 = sup T = e A A2 = o1
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3 - Algebre linéaire
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Optimisation sous
contraintes

: : (ci(a:'):(), 1€ &
min f(xz) subject to < e(x) >0, i€l

\

x* est une solution locale du probleme ssi x* € () et il existe un ensemble
ouvert U C R" contenant z* tel que pour tout x € U N, f(x*) < f(x)

5 - Optimisation sous contraintes



Condition nécessaire
d’optimalité: intuition

Vcl 7
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5 - Optimisation sous contraintes

Vf(x™) =A]Ver (x™).




Condition nécessaire
d’optimalité: intuition

Vf(x™) =A]Ver (x™).

Aic1(x™) = 0.

5 - Optimisation sous contraintes



Condition nécessaire
d’optimalité: KKT

V.L(x*, A*) =0,
c;(x*) =0, foralli €&,
c;(x*) >0, foralli € Z,
AP >0, foralli €7,

Aici(x") =0, forallie EUT.

5 - Optimisation sous contraintes
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